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La gestion de fonds documentaires

• Les entreprises ont à gérer des collections 
hétérogènes de documents.
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La conversion de fonds documentaires
● Fonds documentaires :

➢ Formats propriétaires
➢ Monde des documents 
➢ Traitement humain
➢ Orienté présentation
➢ Inapproprié aux traitements 
“intelligents”

● Documents XML :
➢ Formats standards
➢ Monde des données
➢ Traitement informatique
➢ Orienté sémantique
➢ Adapté aux traitements 
“intelligents”
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Les niveaux d’un document
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Etat de l'art

● Apprentissage de règles simples de 
transformation, Curran99.

● Transformation automatique vers des documents 
structurés, Wang99.

● Analyse de la collection pour une écriture 
manuelle de règles de transformation, Chung02.
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Un exemple de conversion (1)

Schéma cible :
curriculum ::= competence formation
formation ::= elem *
elem ::= [annee|annees] titre affiliation*

Un fragment de CV généré à 
partir d’un modèle de 

Microsoft Office

Un fragment sémantique
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Un exemple de conversion (2)
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Définition du problème
● Annotation sémantique de documents en se référant à un schéma 

cible.
● Entrée :

  Schéma XML fournit par le client ou spécifique au domaine 

(DTD,  XML schema, RelaxNG, ...).
  Documents semi-structurés en HTML/XHTML (convertis 

automatiquement depuis le format propriétaire).
 Des exemples de documents XML cibles pour 

l'apprentissage.
● Sortie :

  Annotation XML du document, un arbre XML.
  L'arbre est une instance du schéma.
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Décomposition du problème (1)

• Première étape : Annotation des feuilles.
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Décomposition du problème (2)

• Deuxième étape : Inférence de l’arbre.
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Modèle probabiliste pour l’annotation

●Classifieur probabiliste de contenu, y = C(x).
●Extension probabiliste du schéma XML cible :

 Grammaire hors contexte probabiliste G.
 Algorithme Inside-outside : Arbre de dérivation le plus 

probable, d = parse(y).
●L’annotation d’arbre est vu comme une dérivation probabiliste 

généralisée :

 Trouver l’annotation la plus probable (y,d).

 (y,d)max = argmax[P(y,d|x,G)] = argmax[P(y|x,G).P(d|y,x,G)]
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Composant 1: Classifieur de contenu

● Annoter les feuilles des documents semi-structurés.

● Sélection des descripteurs :
● Contenu : longueur, nombre de mots, séparateurs, casse, etc.
● Structure : noms des éléments, valeur des attributs, etc.
● Logique : alignement hor/vert, reconnaissance des pieds de page, etc.

Utilisation d'un classifieur 
probabiliste :

P('compétence'|x) = 0.75
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Composant 2 : PCFG
• Une grammaire hors-contexte probabiliste permet 

d'ajouter des probabilités aux règles de dérivation.

P(t
1
)=0.00091 P(t

2
)=0.00069
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Composant 2 : PCFG

• Dérivation probabiliste d’une phrase :

● Algorithme Inside-Outside pour trouver la dérivation la 

plus probable

• PCFGs pour les schémas XML : Extension probabiliste de 

la définition des schémas

● Réécriture des déclarations des éléments sous forme 

grammaticale et apprentissage des probabilités à partir 

du corpus

● Forme normale de Chomsky
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Résultats (1)

● Deux collections entièrement annotées :
– Shakespeare : 

• 60 scènes

• Grammaire simple 8 non terminaux, 4 terminaux, 18 règles

– TechDoc :

• 60 documents techniques

• Sémantique forte : 27 terminaux, 53 non terminaux.

● Deux métriques :
– TER : pourcentage de terminaux bien classés

– NER : pourcentage de non terminaux corrects
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Résultats (2)

Méthode TechDoc Shakespeare
TER NER TER NER

Maxent + G 93.39 80.00 99.97 99.81
NB – contenu + G 78.40 65.53 81.94 28.38
NB – structure + G 88.58 76.44 99.95 99.84

• Résultats obtenus sur les deux collections avec 3 méthodes 
différentes :

• Maxent : classifieur basé sur le principe du maximum d'entropie
• NB : classifieur Naïve Bayes avec une approche « sac de 
mots » pour les descripteurs.
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Conclusion

• Difficulté de trouver des collections de documents annotés 

pour l'apprentissage.

• L'approche présentée est séquentielle mais le papier présente 

une approche jointe où nous ne cumulons pas les erreurs.

• Pour le futur, nous envisageons plusieurs pistes :
– Convertir les arbres directement en une seule étape.
– Utiliser des méthodes d'apprentissage actif pour simplifier 

la tâche de l'annotation.


